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一、 技改目标：

改造完成后可实现站内无人值班、少人值守发电运行。电站保留少

量值守人员。万一特殊异常情况下接手电站手动发电功能发电。通过这次

设备升级改造实现提高自动化水平，提高设备与人员安全，增加发电效率

等目标：

A，电站多台机组自动化程度及几种发电运行模式，

1、自动检测前池水位、根据水位高则多发电、水位低则少发电、多机组协同

发电的工作模式，按策略或与电站实际要求全自动开停机，达到最优发电工作模式，

间接提高水位发电、使电站增加效率。（全自动发电的工作流程：自动检测前池水位、

自动开调速器、达到合理频率自动励磁、励磁自动追踪电网电压、同期自动检测并网、

并网后励磁按供电局考核要求自动调节无功，自动根据水位调节有功，全过程电流、

电压、频率等电气量的监测与保护、停机自动跳闸，自动减水，自动灭磁，自动关调

速器）。

2、用户自行设定发电目标功率,以下功能同样可以实现电站远程监视与控制：

设定目标功率后一键自动停机、一键自动开机，自动励磁，自动并网，自动发到业主

设定的目标功率。同时站内可以是按电位器旋钮调功，指人工调整外接电位器来设定

目标功率自动运行。（设定目标功率自动化的工作流程：自动开调速器、达到合理频

率自动励磁、励磁自动追踪电网电压、同期自动检测并网、并网后励磁按供电局考核

要求自动调节无功，全过程电流、电压、频率等电气量的监测与保护、停机自动跳闸，

自动减水，自动灭磁，自动关调速器）。

3、本自动化屏另设计与原有发电控制屏双备份发电运行，作为万一自动化运

行异常情况下的备用发电方案。

安全性：

B，机组自动控制发电异常情况停机时，自动化系统可电铃警报通知值守

人员。

C，水轮机调速器改为直流调速器控制，有智能充电的蓄电池作为备用电

源，在电站失电情况下保障可靠停机关水，安全可靠（选配直流调速器配

置）。
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D，实时监控瓦温对于轴瓦进行监测。监控瓦温情况给予报警或温度超限

则停机。

E，自动控制系统设计备用电源，保证无外来电源时，备用电源能保证至

少 10日能可靠启动电站自动发电。

二、 标准

2.1 供方提供的图纸资料及功能要求；

2.2 供方提供的设备和配套件要符合以下标准但不局限于以下标准：

DL/T5065-1996 《水力发电厂计算机监控系统设计技术规定》

DL/T822-2002 《水力发电厂计算机监控试验验收规程》

DL/T5081-1997 《水力发电厂自动化设计规范》

2.3 上述法则和标准提出了最基本要求，如果根据需方的意见并经供方接受，使用

优于或更为合适的设计或材料,并能使供方设备良好地、连续地在本规范所规定的条

件下运行时，则这些标准也可以由供方超越。

三、 设计界限、技术联络及资料的提交

3.1 设计界限：

3.1.1 设备电气原理图由供方设计，并提供设备基本要求；

3.1.2 供方根据需方的要求进行二次设计，主要是壳体的结构，柜内元件布置；

3.1.3 供方根据需方同意的电气原理图组织生产，并有责任和义务针对图纸进行校

对和审核；

3.2 技术联络及资料的提交

3.2.1 供方提供的电气原理图以电子版的格式提交给需方；

3.2.2 在制作过程中供需双方的技术变更以书面传真或电子邮件的形式传递，以方

便备案存查；

3.2.3 设备交付时供方提供以下资料给需方

最终版的电气原理图、接线图、元件清单 1套（装订版）；

所有订货设备合格证 1套；

所有订货设备有关的电气元件合格证、说明书 1套；

四、 供货范围
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序号 设 备 名 称 型 号 规 格 单位 数量 生产厂家 备注

一 水电站自动控制屏 GDZ-C 台 1 深圳国电

微机励磁控制器 GD980 台 1
深圳国电旭

振

控制屏

智能综合控制器
GD920 水位自动控制、自动并

网、发电机保护、8 路温度测量
台 1

深圳国电旭

振

继电器 个 12 日本欧姆龙

中间继电器 个 2 正泰电器

指针表 个 10 国产名牌

屏柜及附件 面 1
深圳国电旭

振

二 直流调速器 套 1
深圳国电旭

振

智能充电 套 1 知名品牌
控制屏

内

蓄电池 32AH，48v 套 1 超威/天能

直流电机 1.1KW，48v 套 1 知名品牌

限位开关 套 1 知名品牌

五. 技术参数和技术条件

5.1 元件配置原则

5.1.1 断路器元件采用客户本身原有的，接触器用正泰品牌，智能综合控制器，智能

励磁控制器，智能同期装置，智能保护装置为深圳国电旭振品牌；

5.1.2 中间继电器采用日本欧姆龙品牌；

5.1.3 详细规格型号、厂家等信息详见元件清单附表三；

六、功能说明：
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1、水电站自动发电控制屏：

6.1.1 电站完全可以实现自动控制（自动检测前池水位、阀门控制输出（站内闸阀）、

自动开机、自动并网、自动调节功率、水少自动停机）。

6.1.2、大量减少人为故障，安全性更高，而且始终保持最高水位发电，根据水量的

多少，可以选择开任何一台机组，水量减少，自动关闭你想要关的哪些机组，始终保

持最高效发电状态。

6.1.3、各项参数中文显示，可以记录故障 99 个，还可以设定保养提示。支持一台电脑

控制多台机组工作站；

6.1.4、对电站的工作人员素质要求不高，自动化控制屏结构简单“智能化设计”，

智能化高，模块化集成，易于维修。

6.1.6、对峰谷期与峰谷时段考核的电站可灵活设置定时发电，实现发电效益最大化。

6.1.7、自动化屏避雷措施：自动化屏采用浪涌保护、电源采用大功率隔离变压器隔

开、与所有接地线接通。

6.1.8 GD920 智能综合控制系统单元装置详细介绍

GD920 智能综合控制器无需人工干预，全过程自动智能控制无人值守，安全运行！

GD920 智能综合控制器集成了数字化、智能化、网络化技术，用于水轮发电机组

自动化及监控系统，实现发电机组的自动开机/停机、数据测量、报警保护及“三遥”

功能。控制器采用大屏幕液晶(LCD)显示，中文、英文可选界面操作，操作简单，运

行可靠。

GD920 智能综合控制器采用微处理器技术，实现了多种参数的精密测量、定值调

节以及定时、阈值整定等功能，控制器所有参数可从控制器前面板调整，或使用 PC

机通过编程接口调整，也可使用 PC 机通过 RS485 接口调整及监测。其结构紧凑、接

线简单、可靠性高应用于水轮发电机组自动化系统。

GD920 智能综合控制器，是适用于同步发电机组的新一代的微机综合自动化装置，

是旭振电气公司经自行研制的具有自主知识产权的高技术产品，它具有简单的硬件结

构和丰富的软件功能，采用先进的控制理论及全数字化的微机控制技术，该产品具有

极高的性能价格比，在改善发电机的运行稳定性和可靠性方面，具有明显的优越性。
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主要特别功能：

1、恒水位运行，根据水位自动开机、关机，自动调节机组有功功率；自动调节无

功功率；

2、机组启动后自动启励；起励后能自动跟踪电网电压；

3、自动准同期，并网后自动按设定的功率因数值运行；

4、八路温度巡检报警保护；

5、机组转速控制；

6、飞逸保护、电流速断保护、电流过流反限保护、逆功率保护、过负载保护；

7、欠压保护、过压保护、低频保护、过频保护、断路器故障保护；

8、自动识别停机过程并进行灭磁控制；制动控制；

9、有功电度计量、无功电度计量；

10、运行时间累计；

11、最近 99 个故障记录；

12、R485 通讯功能，方便与其他智能装置通讯，实现远距离监控。

13、机组六种运行调功方式的选择；

①、是按水位开关调功，即按高、中、低水位开关输入，决定高、中、

低 3档目标功率。

②、是按水位传感器调功，即根据水位高低，自动增减负荷，始终保持

高水位运行。

③、是按电位器调功，指人工调整外接电位器来设定目标功率。

④、手动调功，即人工加减水，调节输出功率。

⑤、远程目标功率：由远程通讯设定目标功率。

⑥、远程目标开度：由远程通讯设定目标开度发电。

14、对峰谷期与峰谷时段考核的电站可灵活设置定时发电，实现发电效益最大化。

15、系统对电网和机组的频率、电压、相位进行交流采样测量，在达到一定的并网

条件时才能进行并网。否则，会造成冲击电流过大，并列点的电网电压瞬间下降可造

成机组的损坏。根据偏差的情况进行调节，控制合闸时间。机组的测频为残压测频方

式。

6.1.9 励磁装置(中文液晶显示屏）
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选用国电旭振电气 GD980，

该装置应主要由一内置微电脑电路及外部元件组成一个整体的箱子，体积小，

重量轻，安装方便，使用简单可靠，通用性强，适合于机组控制柜，为减少发电

机现场调试及提高机组的整体性能提供了条件。

1. 带载运行时，可三种励磁方式运行：恒功率因数、恒压、恒励运行。

2. 空载 V/F 给定特性，可长期低速待机，保证励磁电流不过会大。

3. 恒压模式可设定无功调差大小，保证多台机并机运行无功分配稳定均衡。

4. 并网恒功率因数运行功能，使无论加减负载，都无需人工调节励磁。

5. 检测电流同名端接反报警功能。

6. 甩负荷自动稳压功能，带载跳闸时，无需人工调节励磁。

7. 空载自动跟踪电网电压功能，可保证并网的平稳投入。

8. 空载过电压或过频自动灭磁，而且数值可设置。

9. 空载低频(可调)灭磁功能，停机时无需人工关励磁。

10. 强励、过励、欠励限制功能，大小可设置。

11. 中文液晶显示功能，可以显示电网电压、发电机电压、电流、频率、功率 因

数、励磁电压百分比值。

12. 全中文设置菜单，简单明了，无需说明书即可调试参数。

6.1.10 发电机组开停机控制

包括机组正常开机，停机，事故停机，紧急事故停机。机组正常开机有一个开机

令自动完成机组开机、升压、并网，并根据设定的有功、无功负荷进行调整；

也可进行手动操作完成开机与升压，机组并网。两种开机方式可通过切换开关进

行切换。

机组正常停机用一个停机令自动来完成机组减负荷、空载、解列、灭磁、调速器

关导叶、制动刹车的停机过程；也可通过切换手动完成机组减负荷、空载, 解列、灭

磁、调速器关导叶、制动刹车的停机过程。

6.1.11 自动发电控制、自动电压控制及经济运行

● 命令运行方式：根据现地或操作员站或远程输入的参数运行；

● 自动电压控制方式（AVC）：根据母线电压和频率的要求，确定开机参数及
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机组的有功功率；

● 自动发电运行方式（AGC）：根据设立的运行参数，按设定的运行条件进行

有功及无功功率运行；

● 经济高效运行方式：依据水位和发电量，控制开机台数及机组功率的分配。

（需要配前池水位传感器和选配 4~20mA分配器）

6.1.12 故障记录

在电站发生事故时，由各现地控制单元采集继电保护、自动装置及电站主设备的状态

量。对事故事件进行顺序记录最近 99 个记录，并可以进行事故查询。

6.1.13 PT100温度传感器：用于水轮机、发电机的瓦温监测与温度过高报警设定。

七、包装、运输

7.1 设备包装公司默认包装；

7.2 供方负责运输至当地县城物流点由客户自行提货到电站。

八、产品质保及售后服务

8.1 设备质量保证期：12 个月，深圳国电旭振核心控制器：智能综合控制器，智能

励磁控制器，智能保护装置，智能同期装置质量保证期 24 个月，质保期内由于供方

运输、安装及调试原因造成的零部件损坏，供方无偿予以更换；由于需方原因造成的

零部件损坏，供方有偿提供备件，予以更换。

8.2 当设备出现质量问题后，供方接到需方通知后 3 小时内响应解决方案，如需需

方派人到用户方现场维修调试，需方在 24-72 小时内派人员到达用户方现场。

需方： 供方：

签字： 签字：

日期： 日期：
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